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Kulturlandschaftsforschung in Stidostasien — das LEGTO-Projekt

Summary

LEGATO stands for ‘Land-use intensity and Ecologieagineering — Assessment
Tools for risks and Opportunities in irrigated ricased production systems’ and
aims to advance long-term sustainable developmiemtigated rice landscapes,
against risks arising from multiple aspects of glathange. The overall objective
is the elaboration and testing of generally applegrinciples within the frame of
ecological engineering — an emerging disciplinecesned with design, monitoring
and construction of ecosystems. Ecological engingeaims at developing
strategies to maximize the ecosystem servicesdhrexploiting natural regulation
mechanisms instead of suppressing them. A core eoem of this research
project, which is part of the framework programnfena — Research for
Sustainability’, is to create the knowledge andslen-making base necessary for
sustainable land management and also to providectineesponding action
strategies, technologies and systems solutions.

1 Einfihrung und Einbettung
Im Rahmen der BMBF-FérdermalRnahme ,Nachhaltigeslireamagement” werden
im sogenannten ,Modul A: Wechselwirkungen zwischandmanagement, Klima-
wandel und Okosystemdienstleistungen® weltweit &t gefordert, die im Rah-
men des Integrationsprojektes GLUES (www.ufz.deinghp?en=20766) zu-
sammengefihrt werden.

Eines der geférderten Projekte ist LEGATO (www.kegaroject.net). Das
Akronym steht im Englischen fiit and-use intensity arfeicological elGineering
— Assessmentools for risks andDpportunities in irrigated rice based production
systems" (was in etwa Ubersetzt werden kann mangnutzungsintensitaten und
Okologische MaRnahmen — Werkzeuge zur BewertungRisifken und Mdoglich-
keiten in bewasserten Reisanbausystemen®).
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Das LEGATO-Konsortium umfasst derzeit (Sept. 24@i internationale Organi-
sationen (IRRI, CABI) und 19 weitere Partnerorgatisen aus derzeit 6 Landern
(siehe Tabelle 1).

2 Projektziele

Alle Okosysteme — auch die durch eine intensivesoieliche Nutzung charakteri-
sierten Agrarokosysteme — stellen fir den Mensch@mstleistungen bereit,
welche durch zugrundeliegende Prozesse (die sogm®kosystemfunktionen)
bedingt werden. Dazu gehdren neben den offensibletli Nutzungszwecken (wie
etwa die Produktivitat eines Okosystems) beispieisaweiterhin die Aufrech-
terhaltung der Wasser- und Luftqualitéat, die Bekiimg von Schadlingen durch
natirliche Gegenspieler und Bestaubungsleistungen.

Um intensive Landnutzungssysteme vor dem Hinterdjder aus dem globalen
Wandel erwachsenden Risiken dauerhaft nachhaltggatien zu kdnnen, hat
LEGATO begonnen, die von bewasserten Reislandsah&fiidostasiens erbrach-
ten Okosystem-DienstleistungeBcpsystem Services ESS) und die ihnen zu-
grunde liegenden Okosystem-FunktionEndsystem FunctiorsESF) zu erfassen
und exemplarisch zu quantifizieren. Als entscheilgeMariablen werden lokale
und regionale Landnutzungsintensitat (einschlidéi3iicrer sozio-kulturellen,
O6konomischen und landschaftstkologischen HintedgjinBiodiversitat und die
potenziellen Auswirkungen zukinftigen Klima- unchidautzungswandels auf ein
Spektrum sehr unterschiedlicher Okosystemfunktioned -dienstleistungen
untersucht. Gegenstand der Forschung sind repadisen©Okosystemfunktionen
wie Nahrstoffkreislauf, sowie, basierend auf deadsifizierung des Millennium
Ecosystem Assessment (MEA 2005), Okosystemdiesstigien aus den drei vom
MEA definierten Kategorien: a) Bereitstellende Digeistungen (Provisioning
Services PS): Nahrstoffkreislauf und Nahrungsnpteduktion; b) Regulierende
Dienstleistungen (Regulating Services RS): Biololgés Schadlingsbekampfung
und Bestaubung; c) Kulturelle Dienstleistungen {@uall Services CS): Kulturelle
Identitat und Landschaftsésthetik.

Die Untersuchungen finden auf den Philippinen und/ietnam statt, wobei
insgesamt sieben Untersuchungsregionen entlang &mnadienten ausgewahlt
wurden, der geologisch-klimatisch, bezuglich dendrautzungsintensitaten und —
soweit dies moéglich war — auch bezlglich der kelten Identitdten ausgerichtet
ist (siehe Tabelle 2).

Der Schwerpunkt liegt auf der Analyse der gegeigsgit Beeinflussung der
bewésserten Reiskulturen und der sie umgebendatsthaften und Gesellschaf-
ten. Das zentrale Konzept ist ein nachhaltifeslogical Engineeringder Ge-
staltung eines Okosystemes in einer Weise, weliehawfrechterhaltung von ESF
und ESS in einer Landschaft bedingUR et al. 2004). Durch die Einbettung in
diesen konzeptionellen Rahmen sollen die Forsclarggbnisse auch fiir andere
Systeme Ubertragbar gemacht werden.

LEGATO wird monetére und nicht-monetéare ESS-Bewegém weiterentwik-
keln. Die bedeutendsten monetdren Kosten sindalgefvon Schaden (Schadens-
kosten, z.B. Ertragsausfélle) und deren AusbldiReparaturkosten, z.B. Neu-
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Barcelona, Barcelona, Spanien

Acronym | Name der Organisation Involvierte Wissenschaftler & Kollegen
Deutsche Partner
UFZ Helmholtz-Zentrum fiir Josef Settele, Harald Auge, Christophe Dominik,
Umweltforschung Walter Durka, Markus Franzen, Christoph Gorg,
(Koordination) Volker Grescho, Sabine Grossmann, Alexander
Harpke, Claudia Hoffmann-Jéniche, Stefan
Klotz, Ingolf Kiihn, Anika Marxen, Jiirgen Ott,
Martin Schidler, Anja Schmidt, Oliver
Schweiger, Ralf Seppelt, Joachim Spangenberg,
Tomas Vaclavik, Doris Vetterlein, Martin Wiemers
CAU Christian-Albrechts- Felix Miiller, Benjamin Burkhard
Universitét Kiel
LUPO L.U.P.O. GmbH, EIA, Jiirgen Ott (zur Nutzung der Projektergebnisse)
Trippstadt
MLU Martin-Luther-Universitiit Alexis Beaurepaire, Alexandra Boritzki,
Halle-Wittenberg Reinhold Jahn, Thimo Klotzbiicher, Robin Moritz
OLANIS | OLANIS, Leipzig Thomas Meyer, Volker Grescho
PIK Potsdam Institut fiir Paolo Oliveira, Fanny Langerwisch, Kirsten
Klimafolgenforschung Thonicke, Britta Tietjen
S4Y Science4you, Bonn Norbert Hirneisen
TUM Technische Universitit Janina Schneiker, Manfred Tiirke, Wolfgang
Miinchen W. Weisser
UGOE Georg-August-Universitét Catrin Westphal, Erwin Bergmeier, Oliver Fried,
Gottingen Nico Radermacher, Christina Sann, Stefan Scheu,
Teja Tscharntke, Stefan Vidal
UGR Ernst-Moritz-Arndt- Susanne Stoll-Kleemann, Vera Tekken
Universitit Greifswald
UMAR Universitdt Marburg Roland Brandl, Stefan Hotes, Antje Schmidt
Internationale Organisationen
CABI CABI Southeast & East Asia, Wai-Hong Loke, Keng-Yeang Lum
Malaysia
IRRI International Rice Research Kong Luen Heong, Finbarr Horgan, Sylvia
Institute, Los Bafios, Villareal
Philippinen
Siid-Ost-Asiatische Partner
CEPSTA | Center for Policy Studies and Dao Thanh Truong, Vu Cao Dam, Nguyen Thi
Analysis, Hanoi, Vietnam Kim Hoa, Trinh Van Tung, Tong Van Chung,
Dang Kim Khanh Ly
IEBR Vietnam Academy of Science Le Xuan Canh, Nguyen Van Sinh, Ha Quy Quynh
(VAST) and Technology, Hanoi, Vietnam
MARD Vietnamese Academy of Ho Van Chien, Le Huu Hai, Nguyen Huu Huan
gricultural Sciences,
Ho-Chi-Minh City, Vietnam
PhilRice | Philippine Rice Research Gertrudo S. Arida, Leo Martinez
Institute, Mufloz, Philippinen
VSU Visayas State University, Monina Escalada
Baybay Philippinen
Andere Partner
BIOSS Biomathematics & Statistics Glenn Marion, Adam Butler, Helen Kettle
Scotland, UK
PENSOFT | PENSOFT Publishers, Sofia, Lyubomir Penev, Pavel Stoev, Teodor Georgiev
Bulgarien
UAB Autonomous University of Joan Martinez-Alier, Giuseppa Munda, Beatriz

R.-Labajos

Tab. 1: LEGATO-Partner mit Akronym, Name und invielten Wissenschaftlern
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LEGATO-
Untersuchungsregion Landnutzungs- kulturelle
(Name der Provinz) intensitét Strukturvielfalt Identitit

niedrig | mittel | hoch |niedrig | mittel | hoch |niedrig| hoch

Philippinen (Insel Luzon)

PH 1: Laguna

PH_2: Nueva Ecija
PH_3: Ifugao

Vietnam

VN _1: Hai Duong

VN_2: Vinh Phuc

VN_3: Sapa

VN _4: Tien Giang

Tab. 2: LEGATO-Untersuchungsregionen (nummeriettaag geologisch-klimati-
scher Gradienten) und Kategorisierung des Spektdankandnutzungsintensitat,
der Strukturvielfalt und der kulturellen Identitét.

pflanzungen) sowie die Kosten fir vorbeugende MBfrn zur Vermeidung
kunftiger Schaden, da diese zu realen Geldfliisedar(deren Ausfall) fuhren.
Nicht-monetére Kosten sind dagegen bei den kularr¢huRer bei Tourismus) als
auch bei vielen regulierenden Okosystem-Dienstlagtn entscheidend (z.B.
Verlust traditionellen landwirtschaftlichen Wissgns

LEGATO wird bereits bestehende Indikatoren fir E&8en und verbessern,
aufbauend auf den Indikatoren der ,UN-Konventiom kinlogischen Vielfalt —
CBD*" (SCBD 2001) und des europaischen Konzeptegsegatlining European
Biodiversity Indicators — SEBI 2010" (EEA 2007 uw0@®), aber auch dartber
hinausgehend. Indikatoren fiir transnationale Végewerden an die jeweiligen
raumzeitlichen Skalen und regionalen Bedingungegepasst und weiterentwik-
kelt.

Ein zentrales Ergebnis von LEGATO werden LeitliniénEcological Enginee-
ring sein, die im Hinblick auf ihre Umsetzung (Machbetk Akzeptanz, Wirt-
schaftlichkeit) und Ubertragbarkeit iiber die Untetsungsgebiete hinweg getestet
werden. Die Entwicklung der Leitlinien soll tbeedtinbeziehung der landwirt-
schaftlichen Beratungsstellen als Partner erfol@sa.Umsetzung der Leitlinien
wird Abschatzungen von Risiken und Mdglichkeiten HES unter Berlicksichti-
gung von Veradnderungen in LandnutzungsintensitéddiBersitat und Klima
einschliel3en.
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3 Forschungsansatz

LEGATO wurde entwickelt, um zu den Zielen des ,rzatigen Landmanage-

ments” beizutragen, z.B. durch die Starkung dergéoation zwischen Wissen-

schaft und Praxis (hier v.a. Landwirte). Die gesa8ttuktur des Projektes zielt auf
interdisziplindre Integration und transdisziplin&erschung. Ganz am Anfang
steht die Interaktion mit den Stakeholdern, umRk¢evanz unserer Forschung zu
gewahrleisten, u.a. die Ausrichtung der Arbeitshigpsen auf spezifische Problem-
lagen. Ebenso zentral ist die Generierung von Wijseelches direkt von den

Menschen in den Forschungsregionen genutzt weraiem, iz.B. durch die direkte

Beteiligung regional und lokal Betroffener.

Die Erhebung und Analyse von Daten zu den Okosyfstgktionen und -dienst-
leistungen erfolgt regionsspezifisch in den siebatersuchungsgebieten. Da die
Ldsungen, welche durch die Projekte des BMBF Landigament-Programmes
erarbeitet werden, Modellcharakter aufweisen sol{teh., sie sollten auf andere
Regionen ubertragbar sein), hat sich LEGATO fureeirtransregionalen und
internationalen Ansatz entschieden, der zwei Landeinsgesamt sieben Untersu-
chungsgebieten (vgl. Tabelle 2) und 70 Kernflacherfasst — als ein fur uns
angemessen erscheinender Ansatz zum Test der &liigatkeit. Die Philippinen
und Vietnam sind fir den LEGATO-Ansatz besondersigreet, da sie unter-
schiedliche globale Entwicklungen bzw. Krisenregiomeprésentieren:

a) hoch dynamische Wachstumsregionen (Vietnam),

b) vom demographischen Wandel betroffene Gebidi#dipinen),

d) klimasensitive Regionen (extrem wetter- und klibh&ngige Regionen des
bewéasserten Reisanbaus in Asien).

Ein zentraler Aspekt der naturwissenschatftlichersétaung in LEGATO ist, wie
die landwirtschaftliche Praxis und die Struktur #edturlandschaft Okosystem-
funktionen beeinflusst, welche fur die Aufrechtetiniag von Okosystemdienst-
leistungen essentiell sind. Die Beeinflussung batter und abiotischer Prozesse im
Boden kann so etwa Uber Verdnderungen der Bodé&nstrund des Umsatzes
organischer Substanz entscheidend auf die Verfiéghaon Nahrstoffen und den
Wasserhaushalt des Bodens einwirken. Die 6kologisoinschung der letzten Jahre
zeigte zudem, dass die Diversitat lebender Orgaemspur Stabilitat und Funk-
tionsfahigkeit von Okosystemen beitragt und so nedisem okologischen auch
einen 6konomischen Wert besitzt.

Einzelne Gruppen sind dabei fir LEGATO von heragsnaem Interesse. So
vernichten pflanzenfressende Insekten und Pathogjere bedeutenden Teil der
Ernte auch in Reissystemen. Untersuchungen habemgalzeigt, dass der tber-
mafige Einsatz an chemischen BekampfungsmittetesdiBroblem eher verstarkt.
Dagegen mag die Férderung der natirlichen Gegdasgieser Schadlinge durch
die Aufrechterhaltung einer geeigneten Landschafiigsir und schonende Bewirt-
schaftungsweise eine umweltschonende und kostetiggifdternative hierzu sein.
Durch die Befruchtung verschiedener Kulturpflankemmt auch bestdubenden
Insekten eine herausragende Rolle als AnbieteQlmsystemdienstleistungen zu
und auch diese Gruppe wird durch den genanntemfeaitomplex beeinflusst.

In LEGATO untersuchen wir dabei nicht nur die separfunktionelle Bedeu-
tung dieser Artengruppen auf ESS und ESF und d&eemflussung durch Mana-
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gementmalnahmen auf landwirtschaftlicher und Laraftsebene. Beriicksichti-
gung findet auch, dass diese Gruppen Uber vigl&ltiteraktionen in den in ihrer
Gesamtheit zu betrachtenden Nahrungsnetzen verbsite Die Funktionsfahig-
keit dieser Nahrungsnetze, und damit auch ihregk&iti ESF und ESS aufrecht-
zuerhalten wird in LEGATO im Kontext der Landnutguretrachtet — fiir Reistko-
systeme ein gleichermalRen neuartiger wie vielverdnder Forschungsansatz.

4 Flachenauswahl

Ein weiterer Aspekt, der besondere Beachtung vetdist der Prozess der Aus-
wahl der Untersuchungsgebiete, der hier kurz zusamfemssend charakterisiert
werden soll.

Innerhalb der sieben ausgesuchten Untersuchungeesgi(siehe Tabelle 2),
jede mit einer Flache von 15x15 kmz2, wurden jewgils gepaarte Kernflachen
(Reisfelder) fur detaillierte Untersuchungen ausifg Ein Reisfeld jedes Paares
liegt in einem agrarisch intensiv genutzten Bereleh Region mit mehr als 50%
Anteil an Reisfeldern in einem Radius von 100m @ Eeld, d.h. in einer intensi-
ver genutzten, eher homogenen Umgebung. Das aRé&steld des Paares liegt in
mindestens 300 m und maximal 1000 m Entfernunginerevergleichsweise
heterogenen Umgebung, in der sich in einem 100nuRah das Feld weniger als
30% an Reisfeldern und ein grof3erer Anteil an nictensiv genutzten Flachen
befinden (i.d.R. Mischnutzungen aus Hausgartenctgma, Weiden, etc.). Zu-
grundeliegend ist hier die Annahme, dass eine ledtemdschaftsheterogenitat sich
auf Okosystem-Dienstleistungen auswirkt und aush gioRere Artenvielfalt nach
sich zieht (Abb. 1 zeigt eine Landschaft, in derReisfeldpaar enthalten ist).

Wir haben in beiden Landern Landschaftsgradientafiéher biologischer und
geomorphologischer Auspragung von Bergregionenrbiiie Tiefland-Bereiche
(z.B. Deltas) ausgewahlt. Die Flachen wurden pEiomnter der Bedingung eines
moglichst hohen MaRes an Vergleichbarkeit ausgawBiése Auswahl erfolgte
auch in enger Abstimmung mit lokalen Administratorend Konsortium-Mit-
gliedern. Dies ermdglichte es uns auch, lokale Gesobaften mit teils ahnlichen
und teils unterschiedlichen sozio-kulturellen ureriomischen Charakteristika
auszuwahlen. Letztere bilden die Basis fur verpleicle Analysen, wéahrend
ahnliche Bedingungen eine gute Basis fur die sezi&ixperimente darstellen.

5 Kooperation mit Reisbauern

Nach den ersten beiden Projektjahren (ProjektbedinMéarz 2011) ist als be-
sonderes Highlight die sehr vielversprechende Etwing bei der Interaktion mit
den Reisbauern beider Lander hervorzuheben, diangisschon zur direkten
Beteiligung von Uber 60 Interviews mit mehreren dem Farmern in LEGATO
fuhrte. Auch der Austausch mit vielen anderen Amdezn ist sehr intensiv und
belegt schon jetzt die gute Zusammenarbeit mitRegleitung von LEGATO.
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Abb. 1: Untersuchungslandschaft .Batad“ in der Wsuehungsregion ,PH_3
Ifugao” (vgl. Tabelle 2). Diese Amphitheater-Tesas sind Teil des UNESCO-
Weltkulturerbes (Foto: J. TTELE)

6 Stakeholder-Analyse
Die Interaktion mit Stakeholdern ist ein Kerneleindes LEGATO-Projektes.
Generell setzen sich die LEGATO-Stakeholder zusammes der Gruppe der
Entscheidungstrager fur landwirtschaftliche Pradtikden Reisbauern und der
Gruppe, die verantwortlich ist fir zusétzliche balternative 6konomische Aktivi-
taten in den von uns betrachteten landlichen R&aubetntgenannte ergénzen oder
ersetzen das urspringliche Einkommen durch Lansietigtft.

Gemal} dieser Differenzierung hat das LEGATO-Teara thigenden
Stakeholder-Gruppen identifiziert und kontaktiert:

6.1 Landwirtschaft

a) Landwirte und deren Familien

b) Vertreter der Gemeindeverwaltungen: Landwirtsidegfauftragte und Berater

¢) In den Reishandel Involvierte: Mittelsmanner ud@ndler, die sich mit dem
Trocknen, Reinigen und der Vermarktung von Reighéfigen.

d) Vertreter der h6heren Administration: Landwirtsitbbeauftragte der Provinzen,
Landwirtschaftsverwaltung.

Die abschlieRende Entscheidung Uber die AuswahlUtgersuchungsgebiete

basierte auf den Ergebnissen von Fokusgruppenniadriews mit Stakeholdern.

Zudem wurden sozio-6konomische Parameter und Greatiebericksichtigt.

Interviewergebnisse aus spater nicht bertcksiaitigbebieten lieferten zudem

wertvolle Informationen fir vergleichende Analysévertiefungsinterviews,
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ausgerichtet nach den modifizierten Arbeitshypahekonzentrieren sich nun auf
Stakeholder in den ausgesuchten Forschungsflachen.

6.2 Andere 6konomische Aktivitaten: Tourismus
In den analysierten Regionen ist Landwirtschafbnaie vor die dominante 6kono-
mische Aktivitat. Dabei wird die Verarbeitung unéiharktung landwirtschaftli-
cher Produkte Uberwiegend nicht durch die Landwse#bst durchgefuhrt. Al-
lerdings bote die Selbstvermarktung durchaus eidglighkeit zur Diversifizie-
rung des Arbeitsplatzspektrums sowie einer Prdigisti@rung. Arbeitsplatze in
Industrie und Bergbau sind kaum vorhanden. Einkonram#glichkeiten jenseits
der Landwirtschaft sind zumeist rAumlich weit emtfeDies bedeutet, dass tempo-
rére Arbeitsmigration oder auch dauerhafte Abwamgigzumeist der jungen und
ménnlichen Bevdlkerung, stark zunehmen. Der dadawtehmende Mangel an
vorhandener Arbeitskraft in den Reisfeldern safitimmer groReres Problem dar.
Die momentan einzige 6konomische Aktivitat, die want in den landwirt-
schaftlichen Bereichen zu einer Einkommensdivaisifing und -erhéhung beitra-
gen konnte, ist Tourismus, z.B. in durch Beherbeggerpflegung und Transport
von Touristen, sowie durch Produktion und Verkaomf \souvenirs (Webereien,
Schnitzereien) und Présentation des lokalen kuléureErbes bei Shows und
Festveranstaltungen. Stakeholder im Bereich desidrous umfassen:
a) Lokale kleine Geschéfte (Taxis, FahrradverleigstRurants, Pensionen, Tour-
veranstalter, Souvenirshops, Méarkte, etc.),
b) Lokale gréRere Geschéfte, Filialen nationaletitinigonen und Unternehmen,
c¢) Lokale Verwaltung, Tourismusbehdrden,
d) Hohere administrative Ebene: Regierung von Pamrirund Staat.

Das LEGATO-Team hat die Gebiete auf den Philippiaed in Vietham besucht
und Interviews mit Stakeholdern durchgefiihrt nachdkie Ubergeordneten For-
schungslandschaften festgelegt waren, jedoch neatrlolie spezifischen Kernfla-
chen ausgewdahlt wurden. Denn Tourismus basiertemédr landschaftsweiten
Attraktivitéat und nicht auf einzelnen Flachen

7 Ausblick

An dem Vorhaben nehmen Partner aus Praxis und Asuventeil. Aufgabe der

Partner ist, die Forschungsergebnisse zu erweitathumzusetzen. Die wirt-
schaftlichen Erfolgsaussichten bestehen vor allarindden Einsatz von Diingern
und Pflanzenschutzmitteln zu reduzieren und miereirachhaltigen und mitunter
intensiven landwirtschaftlichen Produktion zu koméren. Ziel ist ferner, natirli-

che Ressourcen wie Nahrstoffe, Wasser und Biodtéemu schiitzen. Diese Ziele
sind realistisch, weil sich wesentliche Praxisparian dem Projekt beteiligén.

2 Wir danken dem BMBF fiir die Forderung des Projektes LEGAT®ahmen der FérdermaRnahme
.Nachhaltiges Landmanagement” (http://nachhaltiges-landmanageiefn
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